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(S) Dispositrf de regulation et de controle de recoupment du liquide cephalo-rachidien dans un circuit de drai- 
nage exteme. 

fe7) Le dispositrf comprend une valve a transplantation 
sous cutanee, intercalee entre un conduit (1) amont issu de 
Tun des ventricules de la boite cranienne du sujet et un 
conduit aval (2) de decharge du liquide, la valve comporte 
une chambre (4) dans laquelle debouchent les deux 
conduits (1,2), au moins un siege (6b) situe au debouche 
de Tun des conduits dans la chambre, un obturateur (7) 
mobile par rapport a ce siege et un organe moteur (6) pour 
deplacer relativement le siege et robturateur, constitue par 
une portion (6) d'anneau tubulaire logee dans la chambre 
(4) et dont Tune des extremites (6a) est fixe tandis que son 
autre extremite (6b) porte Tun des deux elements siege ou 
obturateur mobiles relativement, la courbure de cette por- 
tion (6) etant fonction de la difference entre la press ion re- 
gnant dans la chambre (4) et celle regnant dans le volume 
interieur de cette portion tubulaire (6), de sorte qu'une va- 
riante de cette difference de pressions tende a deplacer 
Tobturateur et le siege Tun par rapport a I'autre. 
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La presente invention concerne un dispositif de 
regulation et de contrdle de l f ecoulement du liquide c^phalo- 
rachidien dans un circuit de drainage externe chez un sujet 
atteint d'hydrocdphalie. 

L f hydroc§phalie est une maladie provoqu^e notamment 
par le blocage des voies naturelles de drainage du liquide 
cepha lo-rachi di en. Un traitement de cette maladie consiste k 
mettre en place une derivation de 1 1 §cou lement du liquide depuis 
les ventricules de la cavity cranienne vers un autre site de 
resorption tel que le coeur ou le peritqine. 

Cette derivation consiste gene ra lement en un cathe- 
ter introduit au travers de la boite cranienne dans I'un des 
ventricules du cerveau et relie soit a la veine juguLaire, soit 
au peritoine. La tubulure ainsi realisee comporte une valve de 
regulation de L 9 ecou lement, et I'ensemble est place sous la peau 
du malade. 

II existe act ue I lenient sur le marche plusieurs types 
de valves pour assurer cette fonction. Parmi les plus simples, 
on citera des valves du genre clapet uni di rect ionne I . II s'agit 
alors de soupapes constitutes par un tube entailie dont les 
fentes s ' eiargissent lorsque la pression interne au tube 
surmonte la force eiastique du tube lui-meme tendant £ fermer 
ces fentes laquelle s'ajoute ou se retranche la pression 

regnant dans la partie de tubulure situee en aval de cette 
soupape) . II peut s"agir egalement d'un clapet applique sur un 
siege par un ressort calibre definissant un seuil de pression 
pour rouverture de la valve. 

L f un des i nconveni ent s majeurs de ces valves est 
leur absence de possibilite de reglage. Or, il est n6cessaire 
d'adapter & chaque malade les caracteri stiques de la valve en 
fonction des ca ract 6ri st i ques naturelles de son organisme, et 
de modifier les caracteristiques de la valve au cours du temps 
pour un meme malade, en fonction de Involution de sa maladie. 
Le .remplacement de la valve par une autre de caracteristiques 
differentes, tant au reglage initial qu'au cours de Involution 



2655535 



2 

de La maladie, implique une intervention chirurgicale puisque 
cette valve est implant&e sous la peau du sujet. 

II a done 6t6 d£velopp£ des valves r£glables. Celles- 
ci comprennent un ressort de rappel d'un clapet Cbille) sur 
son sidge dont on peut modifier le tarage par l'ext6rieur sans 
intervention chirurgicale. Un organe de manoeuvre est attel<§ 
au ressort et peut tourner dans le boitier de la valve. Cet 
organe est sensible au champ magn^tique et peut etre magn6ti- 
quement accoupU au travers de la peau d un organe moteur pour 
le faire changer de position. Ces valves sont en g£n£ral comple- 
xes, done de volume et d 1 encombrement i mportant ,d 1 une fiabi- 
lit6 discutable et d£r6glable lors des chocs. En outre, elles 
comportent des elements m€talliques qui nuisent & certaines 
operations telles que la radiographic. 

D'une manidre g£n€rale, compte tenu de la faible 
valeur des efforts mis en oeuvre dans ce type de valves, leur 
construction est trfes delicate. En outre, la r£gularit£ du 
f oncti onneraent est tres al£atoire, car I'Squilibre du clapet, 
lorsqu'un d&bit s'gtablit au travers de la valve, est tr6s 
sensible aux variations de pression et de viscosity du liquide. 
De plus, la miniaturisation poussie de ce type de valves en fait 
des dispositifs fragiles et sujets a obstruction. 

Enfin d'une maniire g£n£rale les valves connues sont 
incapables de s'opposer k des effets de surdrainage lorsque 
la pression aval chute par' suite, par exerople, d'un changement 
de position du malade. 

La presente invention entend rem6dier d ces inconv6- 
nients en proposant une valve dont le degr€ d'ouverture est 
fbnetion essent i e I lement de la pression du liquide & drainer 
et ce, de mani&re simple avec r£glage d'un seuil d'ouverture k 
diff6rentes valeurs, qui n'influence pas de manure notable les 
carac teri sti ques de la loi d'ouverture de la valve lorsque ce 
seuil est depass£. 

A cet effet, I'invention a done pour objet un dispo- 
sitif de 'regulation et de controLe de l'£coulement du liquide 
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c^phalo-rachidien dans un circuit de drainage externe chez un 
sujet atteint d 1 hydrocSpha Li e, comprenant une valve a trans- 
plantation sous cutan£e au niveau de la boite cranienne du 
suje^ intercal6e entre un conduit araont issu de I 1 .un des 
ventricules de la boTte cranienne du sujet et un conduit aval 
de decharge du liquide dans un organe approprie du sujet, dans 
lequel la valve comporte une chambre dans laquelle debouchent 
les deux conduits, au moins un si&ge situe au debouche de I'un 
des conduits dans la chambre, un obturateur mobile par rapport 
a ce siege et un organe moteur, pour deplacer relativement le 
si&ge et I Obturateur, qui est constitu£ par une portion d ! an- 
neau tubulaire log6e dans la chambre et dont L'une des extre- 
mites est fixe, tandis que son autre extremity porte L'un des 
deux elements siege ou obturateur mobiles relativement, la 
courbure de cette portion etant fonction de la difference entre 
la pression regnant dans la chambre et celle regnant dans le 
volume int4rieur de cette portion tubulaire, de sorte qu'une 
variation de cette difference de pressions tend a d^pLacer 
L'obturateur et le siege, l'un par rapport £ I'autre. 

Dans un premier mode de realisation, la portion 
d'anneau tubulaire constitue une prolongation dans la chambre 
du conduit amont, le si&ge susdit etant port6 par I'extremite 
libre de cette portion annulaire, L'obturateur etant en forme 
de bouchon fixe sur lequel le siege prend appui de raani£re 
etanche lorsque la difference de pression entre la chambre et 
La portion annulaire est inf£rieure k un seui I determine. 

Dans un second mode de realisation. La portion d'an- 
neau tgbulai re est constitute par une derivation borgne du 
conduit ampnt h L'interieur de la chambre dont I'extremite Libre 
est situee sensiblement en regard du debouche de ce conduit 
amont dans La chambre, equipe du si6ge susdit, cette ext remi t e 
constituant ou portant I'organe mobile d'obturation applique 
sur le siege lorsque la difference des pressions susdites est 
inferieure k un seui I determine, 

Alors que les deux modes de realisation ci-dessus 
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sont du type r6agissant a La pression di f f erent i e lie entre les 
conduits amont et aval, un troisifeme mode de realisation de 
I'invention ne r6agissant qu f a la pression dans le conduit 
araont est tel que le volume int6rieur de la portion d'anneau 
5 tubulaire est isoie des conduits et de la chambre, le siege 
susdit 6tant porte par le d6bouch6 du conduit aval dans la 
chambre sur lequel porte l f obturateur fixe a I f extr6mit6 libre 
de la portion annulaire, lorsque la difference des pressions 
susdites est inf6rieure a un seui I determine. 

10 Afin de pouvoi r adapter le dispositif a chaque cas 

particulier que constitue chaque sujet, l^extremite libre de 
la portion d'anneau tubulaire est attel6e a un organe de rappel 
dont I'effet tend a appliquer I'obturateur sur le sifege et dont 
I'intensite est reglable. 

15 Dans une premiere variante, I'organe de rappel est 

constitue par un ressort helicoidal dispose dans la chambre 
dont une extremite est attelee a I'extremite libre de La portion 
d'anneau tubulaire, son autre extremite etant atteiee a un 
mecanisme d ■ enrou lenient commande mecani quement par I'exterieur 

20 de la valve. 

Dans une seconde variante, I'organe de rappel eias- 
tique est constitue par une seconde portion d'anneau tubulaire 
doublant la premiere et dont le volume est en communication 
25 permanente avec une chambre etanche, deiimitee par une paroi 
en un materiau perforable, qui recouvre son etancheite apres 
perforation, a I'interieur de laquelle on regie la pression 
pour regler la valeur du seui I d'ouverture. 

D'autres caract6ri st i ques et avantages de I'invention 
30 ressortiront de la description ci-aprfes d'exemples de realisa- 
tion donnes a, titre indicatif, sans intention limitative. 

II sera fait reference aux dessins annexes dans 

lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe hori- 
35 zontale d ' un premier' mode de realisation de ^invention, 
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- les figures 2 et 3 sont des vues en coupe schema- 
tiques d'un second mode de realisation de l f invention, 

- la figure 4 est une vue schematique d ( un troisidme 
mode de realisation de L'invention, 

- les figures 5 et 6 illustrent par des vues sch£ma- 
tiques en coupe une variante de realisation du dispositif 
selon les figures 2 et 3, 

- les figures 7, 8 et 9 illustrent par des vues en 
coupe une variante de realisation du dispositif selon les 
figures 2 et 3. 

La figure 1 repr^sente une valve de regulation de 
I'ecoulement du fluide c£pha lo-rach i di en dans un conduit exter- 
ne de drainage dont on n'a represente que la partie terminate 
d*un conduit amont 1 issu d'un ventricule cranien et le depart 
d'un conduit aval 2 qui peut aboutir soit dans la veine jugu- 
laire, soit dans le peritoine pour resorbtion de ce liquide. 

La valve se compose essent i e I lement d'un boitier 
ferme 3 qui deiimite une chambre interieure 4 sensiblement cir- 
culaire. Le conduit 1 communique avec cette chambre au travers 
d'un embout 5 sur lequel est emmanchee I'une des extremites 
6a^ d'une portion d'anneau tubulaire 6> dont I'autre extremite 
6b ouverte est appuy^e de maniere etanche sur un obturateur fixe 
7 dans des conditions d'equilibre explicitee ci-dessous. Le 
conduit 2, quant £ lui, communique di rectement avec la chambre 4- 

La portion d'anneau tubulaire 6 est, au repos, courb§e 
de manidre que l*obturateur 7, ici faisant partie integrante 
du bottler 3, ferme son extremite 6b. Cette portion se comporte 
alors comme un tube de Bourdon, c'est-a-dire que sa courbure va 
dependre du differentiel de pression entre la chambre 4 et son 
volume interieur. Si la pression augmente dans le conduit 1, 
du fait de la production de liquide cepha lo-rachi di en, le tube 
6 a tendance k s'ouvrir et I'extremite 6b, qui forme siege de 
soupape, a quitter I'obturateur 7- Le liquide peut done attein- 
dre la chambre 4 et le conduit de drainage 2, avec un debit 
qui dependra de la section de passage entre le si6ge 6b et 
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L'obturateur 7 et bien entendu, de La pression et des caracte- 
ristiques eiastiques du tube courbe 6. II en sera de meme si 
La pression dans La chambre 4 vient h diminuer, ce qui est 
notamment Le cas Lors d'un changement de position du sujet. IL 
peut exister dans ce cas un risque de surdrainage que L f on peut 
combattre de diverses manures, I'une d'elles 6tant la mise en 
place, au niveau par exemple de L'embout 5 , d'une restriction 
limitant le debit qui serait trop important. 

Le mode de realisation des figures 2 et 3 est une 
variante de celui de La figure 1 sur Lequel on retrouve La 
plupart des elements d6j& d£crits avec Les memes references. 

Dans ce cas, le tube courbe 6 est borgne d son extre- 
mite 6b et porte un clapet (ici une bille 8) qui repose au 
repos sur un siege 9 au travers duquel le conduit 1 debouche 
dans La chambre 4. On notera que, le clapet 6tant en appui sur 
son siege, la force tendant a I'eioigner de son siege due S 
I'exercice de La pression regnant dans le conduit 1 sur sa 
surface utile est n€gligeable par rapport & la force engendr£e 
par la deformation du tube 6 due a L'action de cette meme pres- 
sion £ L'interieur de ce tube. 

Le debouche du conduit 2 dans La chambre 4 est equi- 
ps d'un clapet uni di rect i onne I 10 passant dans le sens chambre- 
conduit. On voit sur la figure 3 que Le boftier 3 est ferme par 
un couvercle 11 en forme de dome qui est dans un mat£riau eias- 
tiquement d6formable. L'interet de cette disposition reside 
dans la possibility qu'elle confere h la valve de pouvoir 
fonctionner comme une pompe h a c t i onnement manuel. On rappel- 
lera en effet que dans La plupart des cas. La valve est implan- 
t6e sous la peau du patient avec la face 3a^ du boitier en 
contact avec la bofte cranienne. Le dome 11 est done directe- 
ment accessible au travers de la peau. En appuyant sur ce dome 
on chasse dans Le conduit 2 une partie du liquide contenu dans 
la chambre 4. Le retour eiastique du dome 11 dans sa position 
cr6e une depression dans La chambre 4 qui force L'ouverture 
de La soupape 8, 9 (Le tube 6 tendant d s'ouvrir) et La chambre 



2655535 



4 se remplit d nouveau. Le chirurgien n'a qu f 3i surveiller Le 
retour du dome dans sa position initiate pour constater le bon 
f oncti onnement de La valve et du circuit si le d6me revient 
correctement d sa position, ou Le mauvais f onct ionnement de 
L'appareil, si le retour du d6me ne se fait pas dans de bonnes 
condi tions. 

A La figure 4 on a represents un troisifcme mode de 
realisation de ^invention. IL s'agit d'une valve qui permet 
d'eviter un surdrainage en cas de baisse de pression dans Le 
conduit aval- On sait en effet qu'un changement de position du 
patient modifie les altitudes relatives entre le crSne et 
L'organe de resorption du Liquide cepha lo-rachi di en Ccoeur ou 
peri toine) . 

Aux bornes de la valve, il existe done un parametre 
de pression variable correspondant k cette difference variable 
d'aLtitude. Pour obtenir une regulation de la pression intra- 
cranienne independante de la position du patient, dans Le cas 
d'une valve proximale, e'est-a-dire une valve implantee h 
proximite du crane, il faut commander L'ouverture de cette 
valve en fonction d 1 un differentiel de pression ind^pendant de 
la pression regnant a la sortie de la valve. C'est ainsi que 
dans la realisation de La figure 4, le conduit 1 debouche direc 
tement dans la chambre 4 au travers d'un clapet uni di rect i onne I 
15 passant dans Le sens conduit 1-charnbre 4. Le tube 6 courbe 
est alors corap Let ement ferme, empli d'un gaz dont la pression 
est ajustee pour regler La courbure du tube de maniere que 
L'obturateur 16 qu'il porte a son extremity 6b repose sur le 
siege 17 dont est equipee I ' e*t r <f m i t e du conduit 2 debouchant 
dans La chambre 4- La variation dp courbure du tube annulaire 6 
depend du differentiel des pressions regnant dans le tube et 
La chambre 4. Une augmentation de La pression dans cette cham- 
bre consecutive k une arrivee de fluide cephalo-rachidien 
conduit a une augmentation de la courbure du tube annulaire 6 
(reduction de son rayon initial) tendant k ^carter l'obtura- 
teur 16 du siege 17. Un ecoulement du fluide est done possible. 
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Par suite cTun changement de position du sujet qui, par exem- 
ple, se relive. La pression dans Le tube 2 peut chuter brus- 
quement. Si La soupape 16, 17 est ouverte, La pression baisse 
dans La chambre 4 ce qui provoque La diminution de La courbure 
du tube 6 (augmentation de son rayon) qui se traduit par La 
fermeture de La soupape 16,17. Le drainage est ainsi arrSte 
jusqu'£ L 'etabli ssement d'une nouveLle pression dans La chambre 
4 pouvant condui re & une riouverture de La soupape. Le seui I 
d'ouverture de cette soupape depend des caract6ri st iques de 
construction du tube 6 et du tarage du ressort d 1 assi stance, 
si cette valve en est 6quip6e. La presence du clapet 15 permet 
d'assurer La fonction de pompage expliqu£e plus haut. 

Les valves selon les figures pr£cedentes, sont sans 
possibility de reglage et Leur seui L d'ouverture depend des 
caracteristiques physiques et g§om4t ri ques du tube courbe 6. 
II est cependant tres utile de pouvoir agir sur ce paramdtre 
pour ajuster le f oncti onnement de L'appareil & la demande du 
patient, afin d'augroenter le contort de ce dernier, sans pour 
autant recourir & une autre intervention qu'implique le chan- 
gement de valve. 

Les figures 5 et 6 sont la representation sch£mati- 
que d'une variante de realisation du dispositif selon les 
figures 2 et 3 qui comporte des moyens auxiliaires de rappel 
et de tarage de la valve- Les elements dejS d§crits portent Les 
raemes references qu'en regard des figures prec£dentes. 

Dans cette variante, Le tube 6 qui communique avec 
Le conduit 1 est double par un tube 18 de meme longueur, qui 
lui est comp let ement ferine et en communication avec une encein- 
te centrale 19 comp Let ement isoiee de La chambre 4. Ce tube 18 
peut etre atteie au tube 6 par toute sa Longueur ou uniquement 
par son extremite 1 8Jb & I'aplomb de I'extremite 6J* du tube 6. 
Le materiau dans lequel Le dome 11 de La valve et les parois 
de I'enceinte 19 sont realises est tel qu 1 uneper f o r a t i on ne 
nuit pas k L'etancheite qu 1 i L assure. Ainsi, au moyen de L'ai- 
guille 20 d'une seringue, il est possible d'ajuster la pression 
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dans La chambre 19, done dans Le tube 18, et ainsi d'ajuster 
Les caract^ri stiques de seuil d'ouverture de la soupape com- 
mand^ par Le tube 6. 

Les figures 7, 8 et 9 illustrent La mise en oeuvre 
dans une valve du type de ceLle de La figure 2, de moyens de 
tarage r€glage du seuil d f ouverture de la valve et de ses 
caract^ri stiques 6lastiques. On retrouvera sur ces figures 
des 6L£ments d6ja d<§crits portant les memes r^f^rences. 

La figure 7 est une vue en coupe diam6trale de la 
valve semblable a celle des figures 3 et 6. : 

La figure 8 est une vue en coupe horizontale de la 
valve au niveau des clapets- 

La figure 9 est une coupe selon la ligne IX-IX de 
la figure 7. 

Ainsi comme dans La figure 2, Le conduit 1 issu du 
ventricule cranien debouche dans La chambre 4 a travers le 
clapet 8, 9 . Le fond du boitier presente, au centre, 

une sorte de pivot 21 sur lequel est raontee tournante une 
roue 22 presentant sur un secteur 23 de sa p£riph£rie des 
dents 24. Cette roue se prolonge axialement au dessus du sec- 
teur dente par un axe 25 d 1 enroulement d B un ressort en spi- 
rale 26 dont I 1 ext r«§mi t e int£rieure est attel<§e a I'axe 25 
et dont I'extreraitS extdrieure est attelSe a L'extremitS 6b 
du tube 6 qui porte I'obturateur 16- On comprend qu f en manoeu- 
vrant la roue 22 on bande plus ou moins Le ressort 26 r£glant 
ainsi la raideur du tube 6. 

La manoeuvre de cet organe de rSglage doit etre 
possible depuis L'ext6rieur de La vanne qui, t ransp Lantee 
sous la peau du malade, presente son dome' de couverture 11 
directement sur cette peau. Ce dome est souple et <§ last i quement 
d^formable. Les moyens de manoeuvre de La roue 22 dans un sens 
ou dans L'autre sont constitues par une palette 27, articuLSe 
sur la partie sup6rieure du boitier 3 autour d 1 un axe diame- 
tral 8. En position de repos, cette palette 27 est situee 
sous le dome 11 para L 1% Lenient a lui-meme. En appiiyant d « un cot<§ 
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ou de L'autre de I'axe 8, on commande au travers du dome 11 
Le basculement de la palette. Cette palette 27 comporte deux 
pattes infSrieures 29a, 29tj qui sont sym6triques par rapport 
k un plan vertical passant par l f axe 28 et qui s"«§tendent 
sous la palette, dans un plan vertical perpendi cu Lai re au pr6- 
c&dent et qui est sensi ble.ment tangeant au cercle primitif 
de la denture 24. 

Ces pattes 29ja et 29Jb convergent I'une vers I'autre 
et en position de repos de la palette, n'atteignent pas le 
secteur dent6 23. Quand on bascule la palette d'un cot6, I'une 
des pattes s'abaisse et son extr6mit6 d£crit un arc de cercle 
vertical qui vient k la rencontre d'une dent du secteur 24. 
La poursuite du basculement cree 1 1 ent ra i nement de la roue 
autour du pivot 21. En rep6tant cette operation, on fait tour- 
ner la roue pas k pas. La rotation inverse pas a pas est 
obtenue en appuyant sur I'aile opposee de la palette. 

Le dispositif comporte en outre un ressort 30 qui 
perraet grace k un ergot 31, qui se loge elastiquement dans 
chaque espace i nt erdent ai re de la roue , d'indexer et d'ar- 
reter la roue par rapport au boTtier pour en fixer la position 
de reglage. 

Enfin, afin de faciliter la manoeuvre de ces moyens 
de reglage, le dome 11 presente des protuberances 32 au dessus 
de chacune des ai les de la palette 27 pour localiser celles- 
ci par le toucher au travers de la peau du malade. Ces protu- 
berances peuvent elles-memes comporter des reliefs distinctifs 
indiquant au manipulateur dans quel sens on modifie le r6glage 
Lorsqu'on appui e sur elle. 

Bien entendu le mouvement de la roue 22 est limits 
a un secteur angulaire, par exemple par but&e d'une extension 
22a^, de cette roue contre des protuberances internes du boitier 
L'une des bornes de ce secteur angulaire, d6finiespar ces butees t 
correspondra k une position de totale fermeture de La valve- 
L'autre position sera atteinte k partir de cette premiere au 
bout d*un certain norabre de "cliquetis" engendres par chaque 
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saut de I'ergot glastique 31 au passage d'une dent 24. Le nom- 
bre de ces cliquetis, Limits par construction, sera Le signe 
par Lequel l'op£rateur pourra r&gler Le tarage de La valve 
ou Le modifier- Chaque modification impliquera un retour h 
La position de fermeture, puis un comptage des "cliquetis" 
jusqu'au nombre, indiqu£ par Le const ructeur, cor respondant 
au r£glage souhaitt. 

Le dispositif de La pr6sente invention presente 
L'avantage d'une fabrication industrieLLe simple dans un mat6- 
riau parf ai tement tol<§r<§ par L'organisme (^lastomere de sili- 
cone) et qui peut etre miniaturist ais£ment, compte tenu du 
fait que Le dispositif moteur en forme de tube creux courbg 
permet dans un espace r£duit d"obtenir un d&placement et une 
force importants pour une variation de pression faible- On 
dispose done une plage importante pour proceder a des reglages 
et des ajustements precis de naniere simple. 

On notera enfin que le dispositif de r£glage decrit 
aux figures 7 & 9 est transposable £ la valve anti-siphon de 
la figure 4, qui consti tue, ainsi £quip£e, Le mode de realisa- 
tion le plus acheve de I'invention. 
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REV EN PI CAT IONS 
1- Dispositif de regulation et de controle de l f 6cou- 
lement du liquide c£pha Lo-rachi di en dans un circuit de drainage 
externe chez un sujet atteint d • hyd rocGpha L i e, comprenant une 
5 valve & transplantation sous cutan§e, intercaiee entre un 
conduit (1) amont issu de I'un des ventricules de la boite 
cranienne du sujet et un conduit aval (2) de decharge du liqui- 
de dans un organe approprie du sujet, caracterise en ce que 
la valve comporte une chambre (4) dans laquelle d6bouchent les 

10 deux conduits (1,2), au moins un siege (6b, 9,17) situ€ au 

d6bouche de I'un des conduits dans la chambre, un obturateur 
(7,8,16) mobile par rapport & ce si&ge et un organe moteur (6) 
pour d«§placer relativement le siege et 1 1 obturateur, constitue 
par une portion (6) d'anneau tubulaire logee dans la chambre 

15 (4) et dont I'une des extr£mites (6^a) est fixe tandis que son 
autre extremite (6b) porte L'un des deux elements siege ou 
obturateur mobi les relativement/ la courbure de cette portion 
(6) etant fonction de la difference entre la pression regnant 
dans la chambre (4) et celle regnant dans le volume int6rieur 

20 de cette portion tubulaire (6), de sorte qu'une variation de 
cette difference de pressions tende S d£placer I'obturateur 
et Le siege l'un par rapport £ I'autre. 

2. Dispositif -selon la revendi ca t i on 1 caract6ris6 
en ce que la portion d'anneau tubulaire (6) constitue une pro- 

25 longation dans la chambre du conduit amont (1), Le sifege (6b) 
susdit etant porte par L'extremite Libre (6b^) de cette portion 
annulaire, I'obturateur 6tant en forme de bouchon fixe (7) 
sur leq.uel Le siege prend appui de manifere etanche Lorsque la 
difference .de pression entre la chambre (7) et la portion 

30 annulaire (6) est inferieure £ un seui L determine. 

3- Dispositif selon La revendi cat i on 1 caracterise 
en ce que la portion d'anneau tubulaire (6) est constitute par 
une derivation borgne du conduit amont (1) d I'interieur de 
La chambre dont l'extremite libre (6tO est situte sensiblement 

35 en regard du debouche de ce conduit (1) amont dans la chambre. 
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6quip6 du siege (9) susdit, cette extremite constituant ou 
portant I'organe mobile (8) d ' obturati on applique sur le siege 
lorsque la difference des pressions susdites est inf^rieure 
£ un seuil determine. 

4. Dispositif selon la revendi cation 1 caracterise 
en ce que le volume int6rieur de la portion d'anneau (6) tubu- 
laire est isoie des conduits (1,2) et de la chambre (4) et 
est rempli d'un gaz, le siege C17) susdit etant porte par le 
d£bouch£ du conduit aval (2) dans la chambre sur lequel porte 
I'obturateur (16) fixe £ I'extremite libre de la portion an- 
nulaire (6) lorsque la difference des pressions susdites est 
inferieure & un seuil determine. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu f au moins l f extremite 
libre (6Jd) de la portion d'anneau tubulaire est atteiee a un 
organe de rappel (18,26) dont I'effet tend a appliquer L'obtu- 
rateur sur le siege et dont IMntensite est reglable- 

6- Dispositif selon la r evend i cat i on 5 caracterise 
en ce que I'organe de rappel est constitue par un ressort 
(26) heiicoidal dispose dans la chambre (4) dont une extreraite 
est atteiee a I'extremite libre (6Jb) de L'anneau tubulaire (6), 
son autre extremity etant atteiee £ un organe d'entrainement 
(22) monte tournant dans la chambre (4), comportant un secteur 
dente (23) coop^rant avec des cliquets (29a, 29b} d'entrai- 
nement dans 1 1 un ou L'autre sens. 

7. Dispositif selon la revendi cation 6 caracterise 
en ce que la chambre (4)_de la valve est deiimitee par une 
paroi (3) en cuvette fermee par un dome (11) sup^rieur en 
matiere souple, les cliquets (29_a, 29b^ etant constitu6s par 
des pattes situ^es sous une palette basculante (27) autour 
d'un axe (28) median, situee sous le dome deformable (11), 

et en ce qu'un ergot (31) d'encliquetage coopere e I as t i quement 
avec le secteur dente. 

8. Dispositif selon la r evend i c a t i on 5 caracterise 
en ce que I'organe de rappel eiastique est constitue par une 
seconde portion d'anneau tubulaire (18) doublant la premiere 
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(6) et dont le volume est en communication permanente avec 
une chambre (19) §tanche, d6limit£e par une paroi en un mat<§- 
riau perforable, qui recouvre son 6tanch6it6 apres perforation, 
ci l'int6rieur de LaqueLle on ajuste la pression pour r6gler 
5 la valeur du seuil d'ouverture- 

9. Dispositif selon l f une quelconque des revendi- 
cations pr£cedentes caract£ris& en ce que I'autre conduit 
(1,2) est £quip£ au niveau de son d6bouch6 dans la chambre 
d'un clapet uni di recti onnel (10,15) dont le sens passant est 

10 de la chambre (4) vers le conduit (2) s'il est le conduit aval 
ou du conduit (1) vers la chambre (4) s'il concerne le conduit 
amont . 

10. Dispositif selon la revendi cat i on 9 caract6ris6 
en ce que le corps de la valve possede une paroi souple (11) 

15 elastiquement deformable en forme de dome, qui se trouve, 

lorsque la valve est transplant^, immedi atement sous la peau 
du sujet, cette paroi formant membrane de pompage actionnable 
par pression au travers de la peau. 
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